GMA 6. szamitasi gyakorlat — 2016/2017

1. Példa: Gépcsoport hatasfok (Alt. Géptan példatat?2)

Egy foldgazmotor villamos generatort hajt, amelynk&tasfoka 96%. A motor fogyasztasa
0,4nT 31MJ/n? fitéértéki gaz 1kWh villamos-energia termelés esetén.
Kérdések:
Mekkora a gépcsoport fajlagosdfiogyasztasa?
Mekkora a motor fajlagos lifogyasztasa?
Mennyi a motor hatasfoka?
Mennyi a gépcsoport hatasfoka?
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Ellendrzés:
n=nuNs = 0302[D96= 029=2%%



2. Példa: Hserémii (Alt. Géptan példatar 209)

Az abran egy Weromii egyszeafsitett kapcsolasi rajza lathatd. A generator teljesénye
50MW, hatasfoka 97%. A generétort hajt@zfurbina hatasfoka 87%, a frisség nyomésa
p.=110bar, Wmérséklete £=500°C, entalpiaja =3370kJ/kg. A kondenzatorban a nyomas
ps=0,04bar, a ¢z entalpidja $=2180kJ/kg.

Kérdések:

a. Mekkora ggzmennyiségre van sziikség a megadott generéatortati@ny eléréséhez?
b. Mennyi a kazan odrankénti szénfogyasztdasa? A kazéaktok 80%, a tapviz
entalpiaja =125kJ/kg, a széniftoértéke 20MJ/Kkg.
c. Abréazolja léptékhelyesen agromii teljesitmény szalagjat!
d. Mekkora az edmi hatasfoka?
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Megoldas:
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s 097
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m, =- i D925MW = 497%g/s=17924Mg/h
i,—i, (3370MJ/kg- 2180MJ/kg)
N, = mg (iz - il)
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A teljesitményszalag adatai:

P, =MH =101kg/s[20MJ / kg = 202MW (100%)

P, =, (i, —i;) = 4979%g/ s[{3370MJ / kg - 0125MJ / kg) =16157 MW (80%)
P, = 4043MW  (20%)

P, =1y (i, —i,) = 497%g/s{3370MJ /kg - 2180MJ / kg) = 5925 MW (29,3%)

P, = 5155 MW (25,5%)

P, =77MW (3,8%)

P, =50 MW (24,75%)

P,, = 155MW (0,77%)
P, _ 50MW



3. Példa: Fordulatszam-szabalyoz6 inga (Alt. Géptapéldatar 106)

ingarud

ingasuly

Az abran vazolt fordulatszam-szabalyoz6 inga rudjakébred ,F” er ¢ és a ,G” suly ered
ereje az m=0,1kg toméy w=18rad/s szOgsebességgel kedinggasulyra hatoé ,Fy’

centripetalis edvel egyen¥. Az ingasuly a vazolt helyzetben a forgasteng#lyt=4cm
tavolsagra van. Mekkora ,F” e ébred az ingartdban?

Megoldas:

F2+G? :\/(mra)z)2 +(mg)? :m\/(ra)z)2 +g% =

= 01kg 5§/ (004mf18radig?) +( 9g1mig) = 1625N




4. Példa: Atfolyos vizmelegit (kulon feladat)

Hatarozza meg egy villamodgitesi atfolyo vizmelegif teljesitményveszteseget (P’'=?), ha a
belé@ vizhvmérséklet 1=14,2°C, az allandésult elfolyé vizémérséklete T,=30,1°C, a
villamos fitsteljesitmény B;=1811W! A viz térfogataramat kobdzéssel meérjiuk, @&zott
térfogat =940ml, a kobozési i t,=35,9s. Tekintse a vizisiségét és fajhijét
fiiggetlennek a Bmérsékletdl: p,=1000kg/ni és ¢=4187J/kg°C. Mekkora lenne a viz
homérséklet-emelkedése, ha a vizmel@giszteségmentesen tizemelne?

Megoldas:
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P =P, -c,m(T, -T,)=1811 - 4187/ kg°C [,026 g/ s[{301°C - 142°C)= 668 W
AT, =T - 181 =165°C
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5. Példa: Szanké felhlzasa (kilon feladat)
Egy 25m magas, 12°-os léjttetejépl elengediink egy 8 kg tomégires szankot, mely
azon lecsuszik és a léjaljahoz csatlakozo vizszintes szakaszon megaluodasi tenyed

mindvégig 0,1. A megéllasi ponttdl vissza szeretnBazni a szankét az emelkédetejére, a
hazéew mindvégig parhuzamos a palyaval. Mekkora munkavégszikseges ehhez?

Megoldas:

Lecsuszas: mgh=W,

FelhGzds: W =mgh+W, = 2mgh= 2[8kg[081m/s” [25m = 3924]



6. Példa: Flipper kilové (ktlon feladat)

Az abran lathaté flipper kilow berendezésének rugdhossza terheletlen allapotbsr2
cm. A golyo kilévéséhez a rugot fele hosszusagliyamjak 6ssze. Milyen rugémerevség
rugét valasszunk, ha azt szeretnénk, hogy az asfsdy végén a golyénak még 4m/s
sebessége legyen? Az asztal teljes hossza |=150ajidsszdoge 10°, a gordéellenallas
0,05, a goly6 tomege 60g. (A goly6 at@jébol ereds uthossz-révidilést, valamint a golyo
forgasi energiajat hanyagolja el.)

Megoldas:
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